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Iran va Azarbaycan arazisinda yagislarin qis faslinda diismomasi va ya az diismasi bu
arazilorda quraqlq stresi yaradir ki, bu da bitkilorin mahsuldarligint kaskin suratds asagi
salir. Insanlarin asas qidasini tagkil edon yagh bitkilordon asasan giinabaxan bitkisi quraqliq
arazilords becorilir. Miiayyon edilmigdir ki, giinabaxan bitkisinin biitiin tadqiq edilmig
sortlarinda quraqliq saraitinda xlorofilin migdari va mahsulun biitiin fizioloji géstoricilarina
manfi tasir gostorir (danin kiitlasi, danizin ¢akisi, 1000 danin kiitlasi, yarpagin va govdanin
quru kiitlosi).

Gilinabaxanin quraqliga davamlilig1 elmi odobiyyatlarda miixtolif istiqamotlor-
dos genis miizakirs olunsa da, alinan naticalorin seleksiyada istifadasi tam qonaotbaxs
deyildir. Iran Islam respublikasinda giinobaxan bitkisinin quraqliga davamliliginin
hom nozori, hom do tocriibi osaslarinin dyronilmosi istiqamatindo todqgiqatlar aparil-
musdir. {IR-nm orazilorinin bdyiik hissasinde quraqligin miixtolif tiplori koskin doro-
codo miigahido olunur. Temperaturun yiiksalmasi ilo miisayist olunan global iqlim
doyismalori do regionda su qithginin yaranmasi ilo bitkilorin becarilmasinds slava
cotinliklor yaratmigdir (1 vo 14).

Buna gors do quraqligin fizioloji va genetik osaslarinin dyronilmasi vo buna
baxmayaraq quraqliga davamli, yiliksok keyfiyystli vo mohsuldar giinobaxan sortla-
rinin  yaradilmasi biologiya vo kond tosorriifatt elmlori qarsisinda duran vacib
masalolordon biridir (2).

Gilinabaxan sortlarinin quraqliq stresine davamliliginin fizioloji parametrlor
osasinda todqiqi vo se¢ilmis sort vo formalarin uygun bolgolords okilmasi vo seleksiya
proseslorindon istifado etmok tovsiya olunur.

Quraqliq meteoroloji bir hadise olub, bitkilerin inkisafina menfi tosir edon
yagissiz bir dovrdiir. Bu zaman torpagin susaxlama qabiliyyati va bitkilor torafindon
suyun alimmasi va transpirasiyanin siirati artir (3 vo 4).

Quraqligin reaksiyasi bitkilerin tonaffiisiine do tesir edir. Bu fenomen ¢oxlu
miqdarda bitkinin ekoloji qurulusundan asilidir. Suyun az olmasinin naticasinds bii-
tiin bitkilordo tonoffiis zoifloyir. Su ¢atigmazlig1 ¢cox olan otlaglarda soganin tonoffiis
intensivliyi azalir, lakin itkilor do artir. Bitkido tonoffiisiin intensivliyi suyun ciizi
azalmasi soraitinda artir, lakin suyun kaskin ¢atismazligi soraitindo azalir. Bitkilorda
karbon qazi bitki torofindon xarico vo xlorofilli amolo golon hiiceyrolor vasitosilo
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yenidan istifads olunur.

Quraqliq metabolizmin va hiiceyronin qurulusunun tamam pozulmasina va
noticodo fermentlo kataliz olunan reaksiyalarin dayanmasina sabab ola bilor ki,
haddon ¢ox su itkisi zamani meydana ¢ixa bilir. Bir qayda olaraq quraqliga hossas
bitkilorde damarlanma 30% timumi su itkisinds inkigaf eds bilir (3,14 vo 15).

Suyun ¢atigmazlig1 mdvecud olan tam sokilds qgida elementlorinin tomin olun-
ma ehtimali bitki {i¢lin ¢ox az miqdardadir vo ya movcud deyil. Buna sobob kokiin
boylimasinin zsiflomasidir (5). Quraqliq soraitinde agizciglarin baglanmasi vo qaz
miibadilosinin azalmasima sobob olan su itkisidir. Umumi suyun 70%-i qaldiqda su
catigmazligia meruz qalan bitkilords agizciqlar baglanir voa CO, gabulu azalir (6).

Quraqliq yagh bitkilorin toxumalarina asagidaki yollarla tosir edir:
1.Danlarin inkisafini longidir.
2.Bitkinin normal inkisafina mane olur.

3. Assimilyasiya vo quru maddoslorin amolo golmasini longidir (7).
Umumiyyatlo, quraqliq bitkilors miixtalif yollarla tosir edir. Fotosintezin azalmast,
agizciglarin baglanmasi, prolin vo osmotik tazyiqin artmast.

Miiolliflorin todqiqatlarinda miioyyan edilmisdir ki, normalda vo miixtolif
stres faktorlarinin tasiri zamani orqanizmin antioksidlogdirici aktivliyinin toyini bii-
tovliikds orqanizmin funksional vaziyysti haqqinda giymatli informasiya monbayi ola
bilor (13 va 16). Quraqliq fotosintezin gedisini zaiflotmokdon oslavo omolo golmis
sironin bitkinin basqa hissalorine ¢atmasini da azaldar. Fotosintezin gedisinds va teo-
naffiisdo ATP-nin sintezi va digar torafden hiiceyrade ATP-nin migdarinin azalmasina
sobab olur. Quraqliq bitkinin bdylimasini azaldir vo yarpaqlarin kigilmasino sobab
olur. Bitkilordon bazisi iso az yarpaq verib va ya yarpaqlarin bir hissosi saralib sonra-
dan tokilir. Biitiin bunlar amala galmis sirs saviyyasinin asagi diismasina sabab olur.
Quraqliq C;-C4 bitkilorinda, hamginin CAM bitkilorinda, fotosintezin azalmasina
sabob olur (6, 10 vo 13).

Bitkilorin quraqliga davamliginin gqiymstlondirilmasi {igiin nisbi susaxlama,
su catigmazliginin miqdar vo hiiceyronin kutikulasinin zadslonmasi kimi parametr-
larden istifads olunur (3, 8, 9, 10, 11, 12 va 17).

Tadqgiqatin obyektlari vo metodlar:

Tadqgiqatin obyekti olaraq giinoebaxanin dord sortundan (Alestar, Eyrflor,
Ismayill1 vo Armavir) istifado olunmusdur.

Tacriibo Iran Islam Respublikasmin Tobriz soharinin Azad Islam Universite-
tinin filialinin okingilik fakiiltasinin tocriibo bazasinda 2008-2009-cu okin ilinds spilit
faktoriel plani soklinds tam tosadiifi bloklar soklinds aparilmisdi.

Stres asas lokdoa asas faktor kimi ii¢ soviyyads (D;=70 milimus/kvadratdesi-
metr, D,=140 milimus/kvadratdesimetr vo D;=210 milimus/ kvadratdesimetr)
nazords tutulmusdur.

Buxarlanma millimetri A sinifli testdo vo (F - C) okingilik zarfiyyatindo fordi
platlarda fordi faktor kimi riitubat migdarindan va kalium miqdarlar1 va 6l¢iilarindon
istifade etmokls nazars alinir. Belos ki, kalium ii¢ variantda (K;=0 kg/h, K,=75kg/h vo
K;5= 150kg/h) vo digor torofdon raqomlor, yaxud sortlar iso dord sothdo (V=Alestar,
V,=Eyrflor, V;=Ismayilli vo V,=Armavir) nozoro alinir.

Bu tacriibs ii¢ tokrara malik oldugundan 108 lsk vo ya yoxlama vahidino
boliindii.
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Haor bir lokin uzunlugu 6 metr vo eni 4 — 2 metr olan yeddi xotto malikdir. 1-ci
va 7-ci xott nozora alinmayan hisso kimi, 2-ci vo 6-c1 xott boylimo analizlori tigiin
niimunolorin gotiiriilmasi mogsadils, 3-cili va 5-ci xatt yena do nozaors alinmayan vo 4-
cll xott iso yekun y1gim bi¢im ii¢lin nozors alinir. Hor bir lokin bir-biri ilo mosafasi 60
sm va asas loklorin bir-biri ilo masafasi 2 okilmoayon xatt masafasi qodar va tokrarlarin
bir-birindon mosafasi 2 metr nozords tutulur. Tocriibo sahasinin okilon hissasinin
torpaginda iimumi humusun miqdar 2,63% azot — 0,042%, miitsharrik fosfor — 19
mq% va kalium — 23 mq% olmusdur. Tacriiba miiddatinds orta temperatur 13 — 26°C,
yagintinin orta miqdar iso 378 mm barabor olmusdur. Biitiin vegetasiya miiddstindo
bitkinin boylims vo inkisaf dinamikasi fenoloji miisahidslorlo dyranilmis, yarpaq vo
digor assimilyasiya edan orqanlarin sahasini 6lgan cihaz AAS — 400 (Yaponiya) vasi-
tosila Ol¢ililmiis, quru bioloji kiitlonin toplanma dinamikasi tarladan niimuns gotiir-
moakls termostatda 80°C-do 48 saat miiddatinds qurutdugdan sonra toyin edilmisdir.

Yarpagin xiisusi soth sahoasini onlarin quru vo yas ¢okilorinin sahoalorino nis-
bati ilo hesablanmigdir. Digar tarafdon yarpaqlarin xlorofil miqdari da hesab olundu.

Mohsulun birillik tacriibs miqdar1 dorze gora hesablanmis, statistik analizlor
iimumi gobul edilmis metodla aparilmisdir. Tocriibonin nisbi xotas1t 5% hoddini keg-
momisdir.

Tadqiqatin naticalori

Fenoloji fazanin davametmo miiddati tadqiqat iiglin gotiirilmiis sortlarin
bioloji xiisusiyyatlorinds vo eyni zamanda quragqligin tosirindon asili olaraq miixtalif
olmusdur. Vegetasiyanin sonuna dogru quraqligin daha da dorinlosmosi noticasindo
variantlar arasindaki forq daha ¢ox nozoro carpmisdir. Intensiv sortlar ekstensiv sort-
lardan forglonir vo bu illoro goro daha ¢ox doyisir. Verilonlor gostorir ki, ayri-ayri
fenofazalar1 kegmo miiddotine gora todqiq edilon sortlar bir-birinden ¢ox da forqg-
lonmirlor. Becarilmo soraitindo vo sortun bioloji xiisusiyyatlorindon asili olaraq bitki-
larin sopindan boruya fazasima gador olan miiddst variantlar lizra gismen forqlonmis,
bir-birina ¢ox yaxin olmugdur. Kollanma fazasinda daha ¢ox forq miisahido edilir.
Aparilan todgiqatlar naticesindo miisyyon olunmusdur ki, quraqliq ekstremal amil
kimi bitkilordo fenofazalarin davam etmosinae 6z tosirini gostorarok, onlarin inkisafini
stiratlondirir, orqanlarin Olgiilorine tesir ederok optimal saviyyaden az olmasina
gotirib ¢ixarir vo lazimi biokiitlonin toplanmasina manfi tasir ederak, mohsul itkisinin
omoalo golmasine sobab olur. Ismayilli sortunda yarpaqlardan ayrilmis xloroplastlarimn
fotokimyavi faallig1 nisbaton asagi va Eyrflor sortunda isa nisbaton digor sortlara gora
¢ox olmusdur.

Quraqliq seraitindo miixtolif giinobaxan sortlarinda yarpaq sahosinin forma-
lagsmas1 va yeriistli quru biokiitlonin toplanmasi dinamikasinin tadqiqi boyiik praktiki
ohomiyyato malikdir. Yarpaq vo diger assimileedici orqanlari assimillyasiya sothi
sahasinin 6l¢iilmasinin naticalari cadval 1-ds verilmisdir. Cadvaldon goriindiiyi kimi,
ontogenezin ovvolindo nozarot vo tocriibo variantlarinda yarpaq sothinin koskin
artmasi miisahido edilir. Bu artim algagboylu Alestar va Eyrflor sortlariin yarpaq-
larinda boyiimo fazasinda daha ¢ox miisahido olundu. Amma hiindiirboylu sortlarin
(Armavir vo Ismayill1) yarpaqlarinda iso tum baglama fazasinda olur vo maksimum
qiymati intensiv tipli sortlarda nozarot vo tacriibs variantlarina uygun olaraq 192 va
94 min m’/ha, ekstensiv tipli sortlarda iso 131 vo 109 min m?ha toskil edir. Don
baglama — ¢igoklomo fazasinin axirindan vegetasiyanin sonuna dogru yarpaq sathinin
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sahosinin azalmasi miisahido olunur. Mum yetiskonliyi fazasinda quraqligin tosi-
rindon 43 vo 21 m*/ha vo 49 vo25 min m*/ha-a qoder yarpaq sothi sahasi azalir.

Sortun va ya genotipin alverisli olmayan soraito davamliginin aydinlasdiril-
masinda bitkilorin fizioloji xiisusiyyatlorinin miioyyan rolu vardir. Davamli sortlarin
streso doziimiinii xarakterizo edon — bitki orqanizminin slverigli olmayan soraitde
biitiin hoyati funksiyalarin1 tam istifade etmasini davamliliq 6lgiisii ise bu xiisu-
siyyatin komiyyat gostoricisini ohato edir. Davamliligin miitloq soviyyasi miixtolif xa-
rici miihit goraitinds inkigaf edan bitki {igiin dayisils bilor. Ona gors ds tadqiqatcilarin
fikrino gora davamliligin saviyyasini miitlaq deyil nisbi gdtiirmok lazimdir.

Xlorofilin miqdar1 vo gilinebaxanda don mohsulu arasinda nisbot korrelyasiya
movcuddur. Quragligin tesiri xlorofil torkibinin deyismasi vo ya onun strukturunun
pozulmasi, hamg¢inin is1q udma qabiliyyastinin azalmasinda 6ziinii gostorir.

Qeyd edoak ki, hor ii¢ variantda 70, 140, 210 millimetr buxarlanma Alestar,
Eyrflor, Ismayilli vo Armavir sortlarinin yarpaqlarinda xlorofil mocmu qiymoti
miiayyan ontogenetik gedigo malikdir.

Cadvalds goriindilyli kimi, pigmentlorin miqdar1 asag1 yarus yarpaqlarindan
yuxar1 yarus yarpaqlarina dogru yiiksolir. Ontogenez dovriindo xlorofilin miqdarinin
doyismasi gostorir ki, Alestar vo Eyrflor sortlarinda maksimum gostarici yuxart va
orta yarpaqglarda nazarat va tocriibs variantlarinda ¢igoklomoadon baglama fazasinda
bas verir.

Variantlar arasindaki forq Alestar sortunda 34% va 30% va Eyrflor sortunda
159 38% va 27%-dir. Gorlindilyl kimi quragligin tasiri naticesinds xlorofilin miqdari
asagidaki yarpaqlarda nisbat yuxari yarpaqglara géra miiqayisads daha ¢ox azalir. Belo
hesab olunur ki, gilinabaxan bitkisinin yarpaqglarinda fotosintezin mohsuldarhigi vo
xlorofilin miqdart miirokkob xarakters malikdir. Kaliumun tasiri xlorofil torkibinin
doyismasi va ya onun strukturunun pozulmasi, hamg¢inin isiq udma gabiliyyatinin
azalmasinda 6ziinli gostorir. Sokil 5-don goriindiiyli kimi, pigmentlorinin miqdari
asag1 yarus yarpaqlarinda yuxari yarus yarpaqglarinda dogru yiiksalir. Tadqiqatin
noticalori hor dord sortda kaliumun migdarinin goxalmasi ilo boarabar, koklarin vo
govdalorin yas vo quru kiitlesini, koklorin uzunlugu vo onlarin saylari vo homginin
gbvdalarin boylima vo inkisaflari, xlorofilin miqgdari, yarpaqglarda agizcigliglarin
sayl, yagin faizinin vo mohsulu, nohayat, gilinobaxan bitkisinin sortlarinin moh-
suldarligint gostordi (sokil 1-2). Bitkilordo fenofazalarini davam etmoyo 6z tosirini
gostorarak, onlarin inkisafini siiratlondirir. Nohayat, alinan naticolorin analizi gostordi
ki, kaliumun miqdan yagin faizinin vo yagm mehsulunun ¢oxalmasina sabab olur.
Digor torofden toedgiqatin naticalori gostordi ki, erflor sortunun 44.83 % yagi va
alestar sortunun 39.97% yagi istehsal olundu, yani erflor sortu giinabaxanin an yiiksak
yagl sortu miisahids edildi. Todgiqatin naticalari gosterdi ki, har ii¢ su rejimi, 70, 140
vo 210 millimetr buxarlanma yarpaqlardaki prolin amin tursusunun toplanmasina vo
tosorriifat mohsuldarligina tosir gostordi. Bar vaxti su stressi prolinin miqdarina,
tacriibanin basqa hallar1 ilo miiqayisadas giiclii tosir gostermisdir.
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vd onlarin struktur elementlorinin xiisusiyyotlori

Giinabaxan sortlarinin mahsuldarhgi

Bitkinin Tumun Kolun 1000 Yarpagin . Bir . Xlorofili-
. < . tumun govdonin .
Ne Sortun ad1 | Variantlar | boyu, uzunlugu, | kiitlesi, iitlosi, quru quru n miqdari
sm sm q q kiitlosi,q Kiitlosi,q yarpaqda
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 154.1 1.15 285.7 70.10 439 112.5 53.6
1 Alestar I 132.4 1.09 155.6 60.11 243 56.3 50.12
11 118.1 1.05 100.2 47.35 13.8 24.6 48.36
1 158.8 1.06 292.1 72.45 46.7 119.9 56.70
2 Eyrflor I 138.9 1.03 168.3 50.90 279 62.4 53.90
11 120.3 1.01 104.1 49.63 15.00 33.7 50.08
1 185.8 1.08 568.5 70.19 67.08 137.6 56.28
3 Armavir I 161.9 1.03 438.3 59.61 52.40 116.2 51.17
11 151.4 1.02 349.2 46.60 23.61 65.25 46.19
1 163.2 1.04 302.8 62.68 48.9 121.7 54.33
4 Ismayill I 140.5 1.01 172.9 51.30 323 67.03 52.70
11 122.1 1.00 108.7 40.19 16.8 40.8 453

Qeyd: 1 — 70 milimus/kvadrat desimetr

2 — 140 milimus/kvadrat desimetr
3 — 210 milimus/kvadrat desimetr
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Amavir Ismayill Erflor alestar

Sak. 3. Giinobaxanin miixtalif sortlarinin bazi
fizioloji gostariciloring tasiri
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UCCJIEJOBAHUE ®U3NOJJOTMUYECKHUX IMMOKA3ATEJEN YCTOMUNBOCTH
PA3JIMYHBIX COPTOB NOACOJHEYHHUKA K 3ACYIIVINBOMY CTPECCY

A.IIILA®KAPHU BAVKEBA K, HA.KACYMOB, M.APHUSA
PE3IOME

Masast ZOXKIUTMBOCH KiMMata Ha Tepputopun Mpana u AzepOaiijkaHa B 3UMHUE Iie-
pPHOIBI CIIOCOOCTBYET 3acyXe Ha 3THUX TEPPUTOPHSAX, YTO PE3KO CHIKAET IPOIYKTHBHOCTD
pacTeHHH. 13 MacIn4HBIX KyJIbTYp, COCTaBILIOIINX MTUTAaHUE YeIOBEeKa, B OCHOBHOM ITOJICOJI-
HEYHHUK BBIPAIMBACTCS B 3aCYLUIMBBIX paiioHaX. Y CTaHOBIICHO, YTO BO BCEX HCCIIEIOBAHHBIX
COpPTax MOACOJIHEYHHKA YCIOBUS 3aCyXH OTPHUIATEIIBHO BIUSET Ha KOJIMYECTBO XJI0poduiia u
Ha Bce (DM3MOJIOTHYECKHE TIOKa3aTeln ypoKaliHOCTH (Maccy ceMsiH, Bec ceMsiH, maccy 1000
CEeMsIH, CYXYIO Maccy JIUCTbEB U cTebei).

THE STUDY OF PHYSIOLOGICAL CHARACTERISTICS WITH RESISTANCE
TO DROUGHT STRESS OF SUNFLOWER CULTIVARS

A.Sh.AFKARI BAJHEBAJ, N.A.GASIMOV, M.YARNIYA
SUMMARY

It rains less in Iran and Azerbaijan territories in winter and it creates drought stress in
these territories which, in turn, decreases productivity of plants. One of the human’s main oil
food — sunflower crops in drought areas.

It is established that the drought condition negatively influences the quantity of

chlorophyll and all physiological indicators of productivity in all the researched sorts of
sunflower.
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